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PREMIERE MACHINE
ARITHMETIQUE,

!
INVENTEE

PAR M. DE HILLERIN DE BOISTISSANDEAU.

OMME ona déja décrit Ia Machine Arithmetique de
M. de I'Epine, & que celleci lui reffemble affez , ,"73%
quant 3 Uextérieur , on a cru qu'il fuffiroit de graver feule- =~ - 341+
ment dans une Planche la moitié de Pintérieur & de Vex~ PLANCHE
térieur. Imaginez donc la partie fupérieure EAB, ( qui eft
Pinterieur ) repliée deflous Fautre partie BAH , qui eft la
moitié de la plarine ,{ous laquelle font contenus les mou-
vemens; cependant on a ajouté a gauche de la Planche
deux onglets; I'onglet de deflus fait voir la continuité de
Yextérieur pour marquer feulement la largeur de la Ma-
chine {i elle étoit totale, & Fonglet de deffous eft la con-
tinuité de l'intérieur , qui donne aufli cette méme largeur.
Sa longueur eft exprimée [Par I'étendue de la Planche.
" Llextérieure eft donc formée par plufieurs chaperons
mobiles HH , & pofés fur la méme ligne 4 diftance égale
I'un de lautre. Ces chaperons font divifés par deux li-
gnes circulaires de chiffres qui vont en progreflion Arith-
metique ; F'une de ces lignes va d'un c6té en augmentant ,
& lautre ligne qui eft la plus éloignée du centre,va du
méme ¢6t¢ en diminyant, Si vous les confidérez de la
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droite a la gauche , leurs divifions font différentes , par

1730. exemple , le premier chaperon de la droite eft divifé en

No, 341. douze , parce que ceft celui des deniers ; le fecond cha-

eron eft divifé en vingt, parce que c’eft celuides fols; &
fe troifiéme enfin ( tirant toujours fur la méme ligng vers la
gauche) eft divifé en dix , & ainfi des autres. Ce chape-
ron eft percé fur fes bords d'autant de petits trous ronds
qu'il a de chiffres; ceft dans ces trous que Lon fait entrer
une des pointes de l'outil ab Dd , gravé a 'onglet inférieur.
Cet ounl peut étre appellé conduéteur, parce queffedti-
vement c'eft lui qui conduit & fait marcher les chaperons.
Le conduéteur a donc deux pointes , la premiere 4 eft plus
courte que la feconde 4 ; cette derniere ne fert que pour
atraper une piéce enfoncée au- deflous du chaperon qui
ferta la divifion , & dont on parlera dans la fuite. L’autre
cft pour opérer indifféremment,

Autour des chaperons fur la platine-méme , eft gravée
une troifiéme rangée de chiffres , dont la progreflion eft
égale a celle des chaperons; c'eft-a-dire , que fi le cha-
peron eft divifé cu vingr ou en dix , cette rangée fera aulli
divifée en vingt ou en dix,

Au bas de ces divifions font des ouvertures YY , qut
paroiffent ici quarrées ; ce font pourtant des parallelogrames |
dont les longs c6tés font doubles de celui du quarré, &
qui vont jufquau bord du chaperon. Cependant iln’yaja-
mais que la moitié de cette ouverture d'ouverte , qui pour
lors forme un quarré; c’eft tantdt celui d’en-haut, & tan-
tot celui d’en-bas , fuivant la nature de l’oPératio_n qu'on
veut faire : ceft par ces ouvertures que paroiflent des chif-
fres circulairement gravés fur de ggancE chaperons inté
rieurs , & dont on en voit un marqué ¢ fur I'onglet fupé--
rieur ; ce grand chaperon eft Ja dépoaiiille de fon petit cha-
peron , qui a le méme nombre de chiffres que lui. L'on dé-
crira aufli la couliffe qui fert 3 boucher & déboucher les
euyertures Y ,dont on vient de pasler. Tous ces chape?ons :

ont




APPROUVEES PAR ACADEMIE 10§

- font diftingués par les noms de densers , de fols , dunités , di-
xaines , ¢&rc. fuivant la quantité qu'il s’en trouve.

A la partie fupérieure des chaperons , font de petites
fiéces K , fixement attachées fur la platine ; leurs plus
ongues pointes avancent par-deflusles chaperons H, & fer-
vent A arréter le conduéteur quand illesfaitrourner;la pointe
oppofée avance auffi fur un petit chaperon , qui fe trouve
dans la perpendiculaire prolongée qui paffe par le pointK,
le centre H, & l'ouverture Y : or ces petits chaperons
font entouréschacun d’une feconde ligne ge chiffres gravés
auffi fur a platine , & font de méme nombre que leurs pe-
tits chaperons , lefquels font encore divifés en méme nom-
bre que les grands chaperons correfpondans. Ces petits
chaperons ne fervent quaux divifions pour marquer le
quotient , qui paroit par une ouverture quarrée pratiquée 2
Ia partie fupérieure de la platine , & dans la méme ligne

que Ja piece K.
Lescercles W, W , &c. quife trouvent entre les roues

de quotient dont on vient de parler , font encore gravés
latine. Le premier cercle gui fe trouve entre les

fur la
roues cf; quotient des deniers & des fols yeft divifé en 21
tous les autres de cette efpéce font divifés en 11. L’alhida-~
de qui eft mobile au centre , porte une rofe qui fe trouve
répondre 2 Ia onziéme divifion du chaperon intérieur que
cette alhidade fait mouvoir , & dont les chiffres paroiffent
ar les ouvertures quarrées qui font toutes bouchées par
fcs athidades , excepté la deuxiémeroue W , dont I'athida-~
de eft pofée fur le chiffre 2 ; aufli ce méme chiffre fe trou-
ve-t'il repréfenté dans I'ouverture quarrée qui appartient i
ce cerclg. Les chaperons de ces roues font tout-a- fait
indépendants du mouvement de la Machine , & ne fer-
vent qu'a écrire les fommes fur lefquelles on veut opérer,
en mettant Palhidade fur le chiffre extérieur que l'on veut

———
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écrire , qui aufli-t6t paroit dans l'ouverture quarrée des

cercles.
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La Machine étant de la largeur qu'eledoit étre, cleff>
a-dire , Tonglet fupérieur érant fuppofé prolongé d'un bout
alautre de Ia Planche, il y auroit premi€rement la rangée
de roues AA , avec leurs chaperons H ; enfuitela premiere
rangée de petites roues qui fe trouve au-deflus de celle-
ci. ( Poyez le grand onglet.) Une autre rangée de gran-
des roues CC, femblables aux premieres HH ; au - deffus
des roues CC feroit encore une feconde rangée DD de
petites roues , parmi lefquelles celles qui répondroient
aux grandes feroient celles du quotient , & les autres qut
tourneroient entre celles-ci, ferviroient i écrire , comme
ila éé dit pour la premiere petite rangée ; enfin au-deflus
de tout cela , feroient deux autres rangées W W de petites
roues qui ne ferviroient qu’a écrire. Les boutons qui pa~
roiffent aux extrémités de la Planche auprés de la premiere
rangée de petites roues , marquées par lgs lettres B B, font
pour ouvrir & fermer les ouvertures Y'Y des grands cha~

 perons.

Venons i préfent  Pintérieur de la Machine.

Ce quel'on'a appellé jufyu'ici grands chaperons H fera
nommé dans la fuite mouvement de la Machine , parce que
toutes les pieces intérieures qui lui correfpondent 4 font at-
tachées & font entrainéés avec hni n'ayant que le méme

ivot. Chaque mouvement eft donc compofé du chaperon
fi de la piece FG pon&uée , parce que ces deux pieces
font cachées par le chaperon ¢, les mouvemens étast repré-
fentés en-deflous ; ce chaperon eft fuivi de la roue 7 ou
de laroue #,qui n'a qu'une dent;enfin d’'une rouedrocheto ,.
aufli de méme nombre que la roue dentée mya laquelle elle
eft adaptée : tous ces mouvemens font retenus par ces ro-
chets au moyen des cliquets rr , pouflés par des reflorts.
Ilya de plus entre le chaperon H , qui paroit  I'extérieur,
& le grand chaperon intérieur 4, une petite piéce ron-
de E, autour de laquelle tourne un anneau F, qui porte
un bras ou lévier G. Cette piéce {e trouvant cachée par lg
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renverfement de la Machine , fe voit marquée des mémes ==

lettres dans onglet fupérieur , dans lequel eft auffi un pro-
fil de tout un mouvement marqué par les lettres HG nm,
&c. qui font celles quifervent a cotter les mémes piéces
dans l'intérieur. Les parties de ce profil qui fetrouvent repré-
fentées dans ce méme oaglet , font marquées de l'une 2
Tautre figure par des lignes pon&uées : Lon voit donc que
confidérant la Machine dans fon état naturel, lapiece
1a plus élevée eft le chaperon H , & queladerniece eft le
rochet o: entre ces mouvemens ,font des pignons 44 , &c.
qui fervent 4 faire circuler les mouvemens au moyen dela
‘roue qui n'a que la feule dent #; le fecond pignon 4 , en
prenant de droit & gauche , en -porte.un autre ¢ , que la
dent 7 de Ia roue de deflous fait mouvoir. Il eft bon d’'ob-
ferver que l'on place alternativement fous les grands cha-
perons ou la roue dentée m , oularoue quin‘a que ladentn.
Ainfi i Ia roue dentée eft deflous le premier chaperon
Pon placera fous le fecond la roue & une dent, fousle troi-

{fiéme la roue dentée; enforte que le premier & le troifié-
me mouvement feronr fsmblabics , de méme ‘du fecond

& du quatriéme, aiafi de fuite. Cet arrangement eft abfo-
dument néceflaire , puifqu'un mouvement ne doit faire
mouvoir celui qui le fuit , que lorfque la roue qui n'a qu'u-
ne dent ayant fait fon tour , vient rencontrer le pignon 4 »
qui engréne dans la roue m du mouvement fuivant : or
pour que laroue quin‘a quune dent rencontre le pignon 4,
il faut qu'il nefoitpas plus élevé quelle;& pourqu’il engréne
dans Ia roue dentée m du mouvement fuivant, il faut aufli
qu'elle ne foit pas plus élevée que le pignon ; d’ott il fuit
enfin que tous ces mouvemens font leurs revolutions en
raifon décuple , excepté ceux des deniers & des fols ,
Ceft-a-dire, qu'il faut dix tours dumouvement des uni-
1¢s pour en faire faire un a la roue des dixaines , dix tours
e celle-ci pour un du mouvement fuivant , & ainfi des
autres. Il eft évident que la roue des deniers ne fera
' 0j
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avarcer la feconde d'une divifion , que Yodqu'elle aura fxit
une révolution entiere , de méme de la feconde qui eft la
roue des fols pour faire avancer la roue deswités. On a
été obligé de faire un petit pignon ¢ pofé fous le grand , &
de méme nombre que lui , dontles dents font proportion-
nées a celles de la roue des fols; parce moyenla derniere
divifion de la roue des fols fait avancer auffi d’'une divi-
fion celle des unités , quin’en parcoureroit qu'une demie
fans cette précaution.

Voici la Mecanique employée pour que les mouvemens
de la rangée d’en-bas faflent agir les mouvemens de la
rangée d’en-haut. Il faut plier I'onglet de deflus , & n'avoir
attention qu'a Ponglet inférieur , la Machine étant toujours
fuppofée renverfée.

TPQR eft une piéce de cuivre mobile au point P , dont
Ie bout T étant rencontré par la dent # de la roue de ce
dernier mouvement, cette piéce eft obligée d’obéir ; pour
lors le bout R poufle le levier VX mobile fur le pi
vot du premier mouvement CC ; a ce levier eftattaché
un cliquet N , mobile fur Ic poun X & poufi¢ par le ref~
fort I dans une dent du rochet O; enforte que quand Ie le-
vier V eft pouflé de bas en haut par la piéee R , le ro-
chet O eft obligé de tourner , & par conféquent tous les
mouvemens aufquels il eft adapté; & quand la dent » laiffe
‘échapper la méme piéce TPR , le reffort z repoufle le le-
vier XV, qui remet le tout dans fon premier état. L eft
un fupport dans lequel fe meut lautre grande piéce TPR.

La Mecanique des roues de quotient confifte en ce qui
fuit. vl

Les rochets XX, &c. font desrochets dontlesdents font
en méme nombre que les chaperons fur lefquels ils font
pofés , & dont les chiffres paroiflent 3 Pextérieur dans les
ouvertures quarrées, ol I'on voit les chiffres §,3,052,00; le
rochet desdeniz=rseft donc divifé en 12,celui desfols en 20,
& les autres en 10. Il ya fous chacun de ces rochets une
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piece abdf , qui n'eft que pon&uée dans tous ces mouve-
mens,mais qui eft en perfpeétive dansl'onglet fupérieur.Cet- 5y

te piece eft mobile fur le pivordu rochet. Sur cette méme
piéce eft attaché un cliquet 4 , qui tombe dans les dents
du rochet S , étant pouflé par le petit reflort 4z. Ilyaun
autre cliquet 7 qui empéche ce rochet de retrograder.

La partie £ de la piece abdf avance fur le grand chape-
ron des grandes roues , & eft pouflé par la piece G , qui
eft elle - méme pouflée par la longue pointe du conduc-
teur ; par conféquent la piecs f,d, 4, a, marchera avec le
chaperon H, la piece G & le grand chaperon ¢4, d'ou il
fuit néceflairement que le cliquet v prendra une dent du
rochet S , & qu’enfuire retirant le conduéteur du chape-
ron H ; ce rochet avancera dune divifion , puifqu’il eft
pouffé par le reffort co, fixé 4 la bande KB, fur laquelle
tous ces rochets & reflorts {ont attachés. :

La bande de cuivre que les boutons BB font mouvoir ;
eft pofée entre la platine fupérieure & le chaperon 4; cette
bande eft taillée de maniere que des deux rangs de chiffres
gravés fur cc méme chaperon, clic w'en liflc jamais voir

wun 2 la fois ; on voit méme une portion de cette lame
fur Ponglet fupérieur. On avertit que lorfque 'on veut ad«
ditionner od multiplier 5 il faut faire paroitre les. chiffres
qui augmentent ; & ceux qui diminuent pour feuftraire ou
divifer , toujours fuppofant que I'on tourne les chaperons
H de droit a gauche: en ce cas , ce font les parties inférieu~
res des ouvertures qui doivent étre découvertes pour I'ad-~
dition & la multiplication , & les parties fupéricures pour
{a fouftraction & divifion. -

Ona oublié de dire que les éroiles RR , me font que
pour retenir les roues a écrire W W , &c. au moyen d'un
fautoir qui eft poullé entre les pointes par un reffort.

Oiw

—
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Ufages de la Machine Arit;z;miqu&. .
Pour VApDiTI o N.

Apreés avoir fait paroitre les chiffres d'en-bas ; on mettra
toutes les roues zere,.¢n faifant tourner les chaperonsHH,
&c. par le moyen du condu@eur , & 'on commencera par
les deniers. :
EXEMPLE

Seient les fommes de §84. 15. 6.

342, 12. 9.

,g 69.1 7.08.4,

L’on cherchera fur le cercle Je plus extérieurement gra<
€ fur la platine autour du.chaperon des deniers le chiffre
-8, Yon eofoncera le conduteur dans le trou du chape-
con H qui répond 2 ce chiffre , & I'on tournera de droite 2
.fauchc fans e mcuze en-peine de rien, julqua ce que
la piece K vous arréte, enfuite vous verrez le chiffre 8
paroitre dans l'ouverture quarrée dece cercle.Lion viendra

+ . enfuite 2 la roue des fols , & on cherchera de méme fur le

cexcle extérieur le chiffre 7, DU on enfongera encore le
.condu&eur dans e trou du chaperon qui répond A ce mé-
e chiffre 7, & on fera tourner jufqua ce que kapiece K
arréte , apres quoi le -chiffre 7 {e trouvera écrit dans P'ou-
verture .de ce cercle;.on en fera de méme pour tous les
«chiffres 6 , 9 , &c. Quand cette fomme aura é¢ écrite de
cette fagon, on fera de méme pour la feconde , C'eft-a-
dire que Fon reviendra A la roue des deniers , & T'on en-
foncera le condu&eur dans le trou du chaperon qui répon-
dra 3 6 furle méme cercle ; & Jorfque Ia piece K arrétera
Je conduteur , on trouvera le produit de l'additionde 8 de-

 niers aveg 6, qui font un fol & deux deniers , & que ce fol
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auta paffé 2 la roue des fols, quiau lieu de marquer 7,
marquera 8, & les deux deniers refteront ala roue des de-
niers : on fera de méme pour les 15 fols; & comme I'ad-

dition des 8 fols ,dont la roue eft chargée yavec les 15 que
" Yon écrit, font une livre 3 fols 5 les 3 fols feront marqués
dans Fouverture quarrée de la roue des fols , & la livre
paffera 4 la roue deswunités , & ainfi de fuite en operant
toujours de la méme maniere : apres avoir paflé toutes les
fommes de certe forte P'une apres lautre , celle qui reftera:
“fera le total. =

Souftraction.-
Pour faire [a fouftra&tion, on changera; comme on Pa dit;-

les ouvertures quarrées y c'eft-a-dire y qu’en pouffant les-
boutons on bouchera celles qui paroiffoient dans I'additionr

& on fera paroitre les ouvertures quarrées d'au-deflus; en-

fuite pour faire paroitre par les ouvertures Ia fomme done
en veut fouftraire une autre , on fe fervira de la rangée

eirculaire de chiffres quife trouvent gravésfur le chaperon’
H le plus pres du centre ; de maniere que fi l'on veur fairer

paroitre 2 deniers , il faudra mettre la pointe du conduc-
teur dans le trou qui correfpend au chiffre 2 du cercle le
plus intérieur, & toujours tourner de droite a gauche.

EXEMPLE.

1.’on veut fouftraire de: grzr.l o.f 2.4
La fooime 8989. 19. 11.

refte 131l o.f° 3.4

- On fera paroitre dans les ouvertures des roues, comme
ila éeé dit, de 9121. liv. 9. fols, 2. deniers , enfuite l'on
fait comme fi Fon vouloit y ajouter la fomme de 8989. liv.
19.fols , 11, deniers yayant égard alors pour placer le con~

TEI.
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== dueur aux chiffres de la platine fupérieure comme dans
Ni73'°' l'addition ; ce qui érant fait, il ne paroitra parles ouvertu-
- 34T res que la fomme de 131. liv. 9. fols, 3: deniers, qui eft Ia
différence , ou refte de la premiere fomme fitla feconde,

Mulriplication,

Pour cette regle Ton fe fert des quarrés d’en-bas , par
conféquent l'on referme ceux dont on vient de fe fervir
our opérer fur ceux d’enbas. On met toutes les roues
a zero, en fe fervant des chiffres extérieurs gravés fur le
chaperon H, c’eft-a-dire, en mettant la pointe du conduc-
teur dans le trou qui répond au caraftere que P'on veut
faire paroitre. L.e multiplicateur n'a quun caraétere , ou il
en.a plufieurs ; sil n’a qu’un cara&tere , on pofe la fomme
a multiplier autant de fois qu'il y a d'unités dans ce multi-
plicateur , par exemple. Soit la fomme 1245. 3 multiplier
par 3 , je pofe «rois fois cette fomme en commengant par
pofer 5 fur la roue des unités, 4 fur la roue des dixaines,
2 fur celle des eentaines , & ainfi de fuite : je repéte donc

. trois fois la méme opération, ce qui reftera dans les ou-

* vertures quarrées fera le fproduit de nos opérations réite-
rées , c'eft-a-dire , qu'il fe trouvera 3735, quieft le pro-
duit de 1245 par 3. '

Si le multiplicateur a plufieurs carateres , il faut multi-
plier tous les chiffres du multiplicande parchacun de ceux
du multiplicateur , de la méme maniere que cideflus , &
obferver que peur le fecond multiplicateur, il faut pren-
dre pour premiere roue celle des (flxaines » pour feconde
celle des centaines , & ainfi des autres ; ou bien pour abré-
ger , feachant que deux fois 3 vallent 6, I'on mettra tout
d'un coup 6 au-lieu 'y mettre deux fois 3 , ce qui abrége
beaucoup I'opération. On fera de méme fuc toutes les aus
tres roues pour tous les autres nombres.

Drvifion
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Divifuon.

Pour faire une divifion, il faut fe fervir des ouvertures fu-
périeures ; enfuite on y fait paroitre la fomme que I'on veut
divifer , & il faut faire paroitre zeroa toutes les ouvertures
des roues de quotient , puis apres il faur Oter le divifeur
de la fomme 2 divifer tout autant de foisque l'onle pourra ;
on fe fervira pour cette opération de la longue pointe & du
condu&eur , qui en méme-tems fera mouvoir & mat-
quer les roues de quotient, file dividende n'a qu’un ca-
raltere; car §'il en a plufieurs, il faudra alors fe fervir de
la petite & marquer le quotient 2 chaque fois fur les pe-

1736.
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tites roues , pour éviter les fréquentes erreurs o l'onpour-

roit tomber , comme.on l'expliquera dans la fuite.
ExEMPLE.

Soit la fomme de 65 i divifer par 5, il faut faire pi-
roitre 65 par les ouvertures des grandes roues , puis
commengant par celle de plus de valeur, londit, 5 eft
contenu dans 6 , & l'on fait comme fi Fon vouloit addi-
tionner le divifeur § au dividemde 6, c'eft-a- dire , que 'on
met la pointe du condueur dans le trou de cette roue ,
qui correfpond 2 6 du cercle extérieur de cette roue , puis
la faifant tourner a ordinaire, la pointe du condu&eur fera
mouvoir la piéce &, ( voyez l'intérieur ) laquelle fera mar-
cher la ){iéce fs45a,quifera marquer le quotientau cha-
feron de la petite roue correfpondante par le moyen de

‘enclitage du reffortS , dés que Pon aura retiré la pointe
du conducteur, ce qui laiffera revenir la piécef,d,a: en-
fuite comme I'on ne pourra plus Ster 5 de la roue des di-
xaines ,.oli il ne paroitra plus quun , on opérera fur celle
des unités, & on en Gtera 5 de la maniere que ci-devant,
autant de fois que cela fe. pourra , ¢’eft-a-dire , trois fois ;

Rec.des Machines. TomeV. P



1730.
No, 341.

114 RECUEIL PEs MAcuinNEs

car il faut obferver , que quoique lorfqueV'on aura 6té une
fois y de 5, il ne reftera plus que o fur cette roue , cela
nempéche pas quil n’en faille Ster 5 deux fois , parce
quil éroit refté 1 fur la roue des dixaines quil faut épui-
fer ; par ce moyen on aura 13 aux roues de quetient &
zero aux grandes roues, ce qui marque que 5 eft treize
fois dans 65 fans refte. g

Si le divifeur avoit plufieurs caralleres yil ne faudroit
pas fe fervir de la longue pointe du conduéteur, parce que
dans ce casle quotient ne doit étre marqué que fur la pe-
tite roue correfpondante a celle qui repréfente les unités

-du divifeur. Par exemple , fi 'on veut divifer 9989 par

124, comme le divifeur a trois caracteres , & quil faur
toujours commencer a épuifer les plus gros nombres , on
confidérera la roue des milles comme celle des centaines ,
celle des centaines comme celle des dixaines, & celle des
dixaines comme celle des unités; ainfi on 6tera 1 de la roue
des milles, 2 de celle des centaines , & 4 de celle des di-
xdines , & 'on marquera 1 fur la roue des quotiens corref-
pondante a celle des dixaines , ce qui marque quon a 6té
une fois 124 de 9989 : on réitere cette opération fur les
mémes roues , tant que eela fe peut , en marquant a cha-
que fois un fur la roue de quetient; ainfi cette opération
fera réiterée huis fois; par conféquent on aura marqué 8
fur la roue de quotient , & il ne fe trouvera plus aux gran-
des roues que 89 , qui fera le refte , ne pouvant étre divi-
{¢ fans réduction par 124, & le quotient chesché fera 8o ,
ceft-2-dire , qu'il y aura 8 fur la roue de quotient des di-
xaines , & zero fur celle des unités. '

Methode powr réduire les livres en fols.
Il faut pour réduire les livres en fols mettre la roue des

anités a zero , puis confidérant celle des dixaines , comme
tenant lieu de celle des ynités , celle des centaines , com-
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me celle des dixaines, & ainfi des autres; on mettra deux
fois la fomme a réduire fur lefdites roues , puis regardant
aux ouvertures d’en-bas qui doivent étre ouvertes, & con-
fidérant pour lors les roues felon leur ordre naturel , vous
aurez le nombre des fols cherché.

De la réduition des fols en deniers.

Pour réduire fes fols en deniers,, il faut que les parties
d’en-bas des ouvertures {oient ouvertes , enfuite vous met-
trez deux fois le nombre de fols ; comme {i vous vouliez
faire une addition ; vous mettez encore une fois votre
nombre de fols fur les roues , laiffant la premiere: comme
{i elle n'y éeoit pas, & par ccnfécigent confidérant la roue

SRR
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No, 341

des dixaines , comme tenant la place de celle des unités;

celle des centaines , comme celle des dixaines , ainfi des
autres, ce qui donne le produit cherché.

Pour convertir les [ols en livres.

11 faut divifer les fols par vingt , & le quotient fera le
nombre de livres. ;

Pour convertir les deniers en fols.

11 faut divifer le nombre des deniers par 12, & le quo-
tient fera le nombre de fols cherché.

Pour convertir les deniers en livres.

111es faur divifer par 240 , & le quotient qui en réful-
tera, fera le nombre de livres que vous défirez connoitre.

Les ufages ci-deflus énoncés font communs & ceux de
M. I'Epine : voici les autres Machines Arithmetiques de
M. de Hillerin , qui roul¢nt toutes fur le méme principe
- pour lufage feulement, Py |
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SECONDE MACHINE
ARITHMETIQUE,
'-'I‘N'VENTI!:E

PAR M. DEHILLERIN DE BOISTISSANDEAU.

1730.

L A premiere Figuré abd eft Toutil ou condu&teuravee
' : No. 3425

lequel on opére. :
Les réfléxions que I Auteur a faites fur les inconveniens
de la premiere Machine , lui ont occafionné la découver- PLANCHE -
te des deux fuivantes. Outre les frottemens qui fe rencon- :
trent dans la premiere , elle fe trouve encore bornée au
point de ne pouvoir -calculer que des livres, fols & de<
niers. On peut dans celle-ci ehanger les premiers mouve-
mens qui {e joignent au refte de-la Machine , de maniere
qu'elle forme un extérieur femblablc i la premiere.
" Deux platines de cuivre AT , BD renferment la Meca-~
nique de chaque mouvement. BD eft la platine de deflus
& AT eft celle de deflous; les points PP, &c. font les
places des pilliers qui répondent a des trous placés au mé-
me endroit de la platine fupérieure ; car toutes deux font
de grandeur égale. L’on veit par b Figure III. que cet
extérieur eft le méme qu'a la premiere , & qu'elle eft aufli
garnie des demi - circonférences SS , qui avee dautres
mouvemens forment des cercles entiers, qui font les roues
a écrire. La plating inférieure ( Figure IL.) eft échancrée
Piy
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=== en deux endroits fur la gauche. L’échancrure O fert de

1730.

paflage aux cramailleres du mouvement ,Joxfque 'on chan-~

N°. 342. ge de boite. L'autre échancrure Ceft pour le méme ufa-

Fie.IV.

ge ;l)our laiffer paffer les roues a écrire.La piece N o eft fixée
fur la platine & porte un cliquet & des refforts quifervent
2 la roue du quotient , dont le point T eft le centre. Quant
au reflort H & a ’échancrure du cercle dans lequel il eft
pofé, on en va dire l'ufage dans la Figure fuivante.

La Figure IV. eft unaffemblage de cette Mecanique;;
Ton voit par cet arrangement quelle feroit la largeur de
la Machine ; pour la longueur il n’y auroit que le nombre
de roues que T’on y employeroit qui la détexmineroit. El-
le eft compofée de rateaux BEDG pouflées par les refforts
H , I'une & l'autre compris dans les échancrures faites au
cercle M. Le mouvement du rateau eft libre dansI'échan-
«crure, il fe peut mouvoir fur I'axe B fixé fur la platine ; fur
1a piece ronde M eft un rochet T', divifé en autant de dents
-quil fera néceflaire,par deffps ce rochet eft fermement atta-

.chée une roue dentée feulement dans une portion KX defa
.circonférence : enfin par-deflus tout cela eft le grand cha-

peron Q , fur lequel font des chiffres gravés comme aux
.chaperons de la premiere Machine. Les rochets , & par
conféquent les mouvemens , puifque tout marche enfem-
ble, font retenus par les cliquets EE , poufiés chacun par
.un reffort. Il faut a préfent fcavoir que.chaque mouvement
circule par le moyen d'un cliquet Ae attaché au rateau &
mobile fur le point ¢ ; ce méme cliquer eft contenu par un
seffort aufli attaché fur le rateau. Or ce rateau ne faitavan-

«cer le mouvement , quapreés que la portion dentée de la

roue qui la précéde I'a élevé vers T , & enfuite laiffé écha-
per pour revenir au paint d'oi il étoir parti, y érant pouf-
{¢ par le reflort H , ce qui ne peut arriver fans que le mou-
vement ne fe trouve avancé d’une divifion , puifqu’il eft
poufl¢ par le cliquet Ae. La bande PP doit étre brifée ,
2 caufe du changement des mouvemens ; car dailleurs
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elle bouche & débouche alternativement en changeant
Ies ouvertures ou paroiffent les chiffres a la platine fupé- __1730°.
rieure , tout de méme qu'a la premiere Planche. Le grand N°. 342,
rateau qui a communication au premier mouvement de la
droite , fert a faire marcher la rangée d’au-deflus, lorfqu'’il
eft rencontré par la partie dentée du premier. Les pieces
ashy25n5v5mmy0,f , quifervent aux roues de quotient Q,ne dif
ferent en rien d’effentiel des précédentes , non plus que les
reues a éerire EE , qui par la maniere dont elles font
taillées , peuvent étre tourndes indifféremment a droite ou
a gauche. :
Par cette conftru&tion , 'on veit que les fon&ions de
cette Machine font les mémes qua la premiere , & qu'il
faudra dix tours de la premiere roue pour faire avancer
la feconde dune divifion , & que tout ira dans la. méme
raifon décuple. : .
Les mouvemens de cette Machine font beaucoup plus
doux que de toutes celles qui Yont précédée , & l'on doit
regarder comme une trés-grande commodité le moyen fa-
cile quelle donne de pouvoir changer les mouvemens ;
ar la on n'aura qua avoir plufieurs mouvemens divifés
felon les aliquotes des chofes qu'on auroit a calculer , com-
me toifes , pieds , pouces , marcs , onces 5 gros , &c.
M. d'Hillerin n'ayant point trouvé dans celle-ci toute
laforce quilui éroit néceflaire , & aufli pour plufieurs au-
tres raifons , a imaginé la fuivante.
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dede et Redede i et et el dod e ake
TROISIEME MACHINE
ARITHMETIQUE,

!
INVENTEE

PAR M.DE HILLERIN DE BOTSTTISSANDEAU.

OmMME les effets de cette Machine ne changent ===
N Cpoint » & que l'invention ne confifte que dans fal- _1730.
longement des rateaux , & dans la diminution des roues No. 343.
dentées , l'on croit quil fuffira ici de nommer les pieces PLANCHE
& de les faire obferver feulement par lettres de renyoi. 1L,

Figure I,

S. Chaperon mobile de la roue a écrire, avec fon éguille
que I'on conduit fur la platine pour faire paroitre le
chiffre que on veut par les ouvertures quarrées de la
méme roue; Z dans la Figure VI. eft fon rochet garni
de fon cliquet & de fon reffort,

Figure 11,
BDG. Rarcau fur lequel eft attaché le cliquer CE pouflé

par un reffort,

Rec. des Machines, Tome V. Q
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- Figure IIL

GF. Eft lebras ou levier qui fait mouvoir la Figure V. qui

eft la piece qui fait agir la roue du quotient.
Figure IV.
LLHQGQXK, &c.Eftun profil de tout le mouve-

ment ; les parties qui le compofent feront nommées

quand on parlera du plan, Figure VIII,
Figure V..

abdf. Eft Ja piece du quotient marquée des mémes lettres,
& ponttuée vers celle qui fe trouve dans la Figure IX,
dv. Eft fon cliquet avec fon reffort Z.

Figure V1.

PPP, &c. Eft la platine inférieure dun de ces mouve-
~mens ; C eft 'échancrute pour le paffage des roues a
écrire ; O eft la feconde échancrure , qui eft pour le
paffage des rateaux. : !
vz. Eft la piéce qui porte le cliquet F avec fon reffort, &
qui fert au rochet. ;
NO. Eft celle qui porte le reflort R de la roue du quo-
tient, & le chiquet mavec fon reflort.

Figure VIL
BD. Platine extériecure de méme grandeur que Ia platine

intérieure ; q eft une échancrure pour le paflage de Iar-
bre de la roue & &erire S,
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Figure V111,

- BDG. Rateau du mouvement , pouflé par le reflort H &
qui porte le cliquet R, qui fait mouvoir le rochet T.
KX. Roue dentée dans une portion de fa circonférence,
dans laquelle engréne le rateau qui fait tourner par ce

moyen tout le mouvement.

Q. Chaperon fur lequel font gravés les chiffres.

GB. Piéce qui fait mouvoir le quotient: 'on voit que tou-
tes ces pieces font aufli marquées des mémes lettres
daps le profil 4.

Figure IX.

Cette Figure ne différe point des mouvemens précé-
dens, fi ce neft par le grand mouvement de deffous. Le
rateau marqué par les lettres BRO doit étre coudé enRO
afin de pouvoir fe mouvoir pres des pilliers des platines.

Toutes ces Machines font de beaucoup fupérieures a
celles de ce genre qui l'ont précédée , if ne s’y trouve
point de complications de reflort , qui pour I'ordinaire ren-
dent les mouvemens rudes & inégaux ; mais au contraire ,
les mouvemens de celle-ci font doux , leur compofition
fimple & d'une exécution facile. On en peur aifément ju-
ger; IAuteur s’eft lui-méme donné la peine d'en faire des
modéles en bois , qui ont parfaitement réufli.

=
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1730.
No. 343.
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